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3D METALLDRUCK Druckprufung als einfache und

gunstige Qualitatskontrolle
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FERAMIC

Wir produzieren
lhre Gedanken

Drei Disziplinen vereint

ADDITIVE SPANABHEBENDE
MANUFACTURING BEARBEITUNG

Alles Vorstellbare und Unvorstellbare
kann bei Feramic AG gefertigt werden
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3D METALLDRUCK

Martin Hofer
Geschaftsfiuhrer

* Wirtschaftstechniker FH (NDS Betriebswirtschaft)
+ Dipl. Masch. Tech. HF

« 12 Jahre Projektleiter Automatisierungssysteme & Produktionsmaschinen, Helbling Technik AG, Zurich
* 4 Jahre Inhaber und Geschéftsfihrer, Mepro AG, Dietikon
+ 9 Jahre Inhaber und Geschéftsfihrer, Technisches Blro Martin Hofer, Dietikon

* Branchen + Fachgebiete

* Pharma * Mechanische Konstruktion

* Lebensmittel  Industrielle Automatisierung

* Glasverarbeitung + Entwicklungsmethodik

+ Betonverarbeitung * Produkt- und Herstellkostenoptimierung
* Verpackung + Risikoanalysen fur Personensicherheit
* Pneumatik * Projektleitung, Fihrung, Coaching

* Hydraulik

+ Elektrik
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3D METALLDRUCK

Warum prufen wir?

Konstruktionsfehler
ausschliessen

Vertrauen
schaffen

Prozessfehler
erkennen
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3D METALLDRUCK

Pulverbettbasiertes \
Laserschmelzverfahren

Schweissprozess Einflussfaktoren flir den Prozess

Laserstrahl

Beschichter * Maschinen-Parameter

Festes Material / * Fixe Einstellungen z.B. Laserleistung,
Schichtdicke, Lasergeschwindigkeit

* Freigegebene Parameter vom
Maschinenlieferantne

Einzelne * Pulverqualitat
Schicht /f * Korngrossenverteilung

e E,,\ "'f?”b_h-f{ Schmelz/bad - . FIiessei.gen.schaften (Kornform, Rundheit)
: o * Feuchtigkeit

& { !b‘ Schweissraupen * Diverse weitere

Belichtungsstrategie
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3D METALLDRUCK

Mogliche Fehler im Prozess
welche die Materialdichte beeinflussen \

Zuviel Sauerstoff im Bauprozess durch Maschinenunterbruch durch
Leckage, zu schwache Absaugung Stromunterbruch, Maschinenfehler




Qualitatskontrolle

Maschinenseitig

* Job-Protokoll

+ Uberwachung Sauerstoffgehalt
* |Inertiesierung
 Uberwachung Absaugung
* Volumenstrom
« Uberwachung Temperaturen
* Prozesskammer
* Bauplatte
* Glasmassstab

* Fotografische Prifung des
Schichtaufzuges
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Bauteilseitig

* Optische Kontrolle
* Fehler in den Oberflachen
* Rillen, Absatze, Verfarbungen

* Durchgang mit Druckluft
* Insbesondere bei langen Hohlraumen

* Gewichtskontrolle

* Druckprufung
* Materialdichte, Mikrorissbildung
* Festigkeit je nach Bauteil
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3D METALLDRUCK

Druckprufung als einfache

Qualitdtskontrolle \

Pneumatische Druckpriifung Hydraulische Druckpriifung

* Bis 15 bar bei Feramic * Prifdruck bis 600 bar moglich

* Ublicher Prifdruck ist 1.3 x max. * Etwas aufwandiger je nach
zulassiger Betriebsdruck am Bauteil Konstruktion

* Kostenglinstige Prifmethode * Vorrichtungen mussen bei Bedarf

gefertigt werden
* Undichtheit ist sehr schnell erkennbar
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3D METALLDRUCK
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Pneumatische Druckprufung

Rohe Oberflache

Priifobjekt

Werkzeug mit konturnaher Innenkiihlung
Grosster Durchmesser 77mm

Geschliffene Oberflache Geschliffene Oberflache
bei sehr hoher Dichte bei schlechter Dichte




Pneumatische Druckprufung

Prifeinrichtung
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3D METALLDRUCK
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Manometer vor und nach dem Objekt
Druckerhéhungseinheit bis 16 bar
Ventil zur Verriegelung um den
Druckabfall zu prufen

Priifdruck 4 bar
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Hydraulische Druckprifung \

* Druckprifung Messzelle
bestehend aus:

* Hilse

* Schweissbaugruppe Rohr-¢6.35
* Verschlussmutter mit Rohranschluss
* Rohr ¢6.35
* Dichtring

* Klemmverschraubung mit Schneidring
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3D METALLDRUCK
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Hydraulische Druckpriifung

Mess-Equipment: Prifverlauf:

* Handpumpe mit Manometer * Installation mit Druck beaufschlagen

* Kalibriergerat mit Drucksensor * Verbindungselemente auf Leckage priifen
* Notebook fiir Aufzeichnung * Geforderter Prifdruck einstellen

* Druckmedium: Hydraulikol ISO VG46 * Druckverlauf beobachten und aufzeichnen

Priifdruck 270 bar
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3D METALLDRUCK

Hydraulische Druckpriifung

Mess-Equipment:

Hydraulikpumpe bis 600bar
Verschraubungen, Kugelhahn, Manometer
Kalibriergerat mit Drucksensor

Notebook fir Aufzeichnung

Anschlussplatte
Druckmedium: Hydraulikol ISO VG46

Priifdruck 350 bar

Abzudichtende Offnungen
benotigen Vorrichtung
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3D METALLDRUCK

Hydraulische Druckpriifung

Ergebnisse / Priifbericht Kosten

* Prifung mit Protokoll

Prifbericht * Kosten / Objekt ca. CHF 500.-
omtterare F=RAMIC ,
. * Vorrichtungen

Aartin Hofer Kalibriergerat mit Manometer und Drucksensor

Aufzeichnungsgerat

Druckmedium: Hydrauliks! 150 VG46 P
acC urwan

 Artikel 0002 Priffumgebung gem:

10084-010, Artikel 000223

Dl:htrmg 10084-011, angeliefert durch Siegfried (Material: Silber)

ktuslia Ansint

Resultate
Anhang 1: Messung 2 19072022.pdf

Anhang 2: Messung 3 19072022.pdf

Hiermit bestitigen wir die Richtigkeit der Resultate in der durchgefiihrten Druckmessung vom
19.07.2022 in Rufi bei der Firma Hydraulik Kompetenz AG.

Stallikon, 21.07.2022
Prisfbericht_220719_Hydraulik_Kompetenz_AG.docx

Feramic AG
Martin Hofer

t_220719_Hydraulik_Kompetenz_AG.docx Seite 2/2
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Ziel erreicht?

Vertrauen gewonnen?
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Fur Sie da
in Stallikon

Wir realisieren

lhre Gedanken in Metall

Feramic AG
Luegisland 11
8143 Stallikon

() Stephan Baumann
() Fabian Ruf

() Martin Hofer

www.feramic.ch
+41 44 709 40 40

info@feramic.ch

+41 44 709 40 42

(I

+41 44 709 40 41
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+41 44 709 40 44

b

r=RAMIC



